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Blades for axial and radial flow machines - use series of segments and 
connecting elements to create variable flow contour 
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Abstract of DE4220960 

Blades having an aerodynamic shape which is 



matched to the prevailing flow conditions. The 
imaginary line of the circulatory flow cont (18) 
is formed by leading closure fittings (16) set at 
a distance from each other. The spacing effect 
is created by a series of segments (12) and 
associated connecting elements (14). The 
connecting elements are mounted to rotate or 
be displaced in relation to the middle 
segments. USE/ADVANTAGE - Turbine or 
compressor blades have a simple construction 
and are easy to mfr. They can be adjusted 
when stationary and regulated when in 
operation. 
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Der Inhalt dieser Schrift weicht von den am Anmeidetag eingereichten Unterlagen ab 
(§) Schaufeln fur Arbeitsmaschinen 



(§) Die Erfindung betrifft Schaufeln, vorzugsweise Lauf- 
und/oder Leitschaufeln fur Arbeitsmaschinen, insbesondere 
fur Axial* und Radialarbeitsmaschtnen, die eine der Stro- 
mung angepa&te aerodynamische Form aufweisen. 
Die Erfindung hat die Aufgabe, Schaufeln zu schaffen, die 
im Slillstand zur Anpassung und im Betrieb zur Regetung 
veranderbar sind. 

Dazu ist vorgesehen, daft die gedachte Linie der Umstro- 
mungskontur (18) durch vordere Abschtusse (16) zueinander 
beabstandet angeordnete, vorzugsweise mit einem Mittel- 
steg (12) verbundene Elemente (14) gebildet wird. 
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Die Erfindung betrifft Schaufeln. vorzugsweise Lauf- 
und/oder Leitschaufeln fur Arbeitsmaschinen, insbeson- 
dere fur Axial- und Radialarbeitsmaschinen, die eine der 
Strdmung angepaBte aerodynamische Form aufweisen. 

Es ist bekannt,daB die Schaufeln in Arbeitsmaschinen 
zur Reaiisierung eines Volumenstromes und einer 
Druckerhdhung bei hohem Wirkungsgrad eine aerody- 
namisch gunstige Form, insbesondere auch eine profi- 
lierte oder tragflachenartige Form, aufweisen. Durch 
diese Formgebung soil erreicht werden, daB die Stro- 
mung angetrieben und dabei an den Schaufeln keine den 
Wirkungsgrad der Arbeitsmaschinen negativ beeinflus- 
senden Verwirbelungen entstehen. Eine Herstellung 
dieser Schaufeln ist auBerst kompliziert, da sie zum Teil 
mehrfach gekrummte und zum Teil in sich verwundene 
Wandflachen besitzen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Schaufeln 
der gattungsgemaBen Art zu schaffen, die einen einfa- 
chen Aufbau besitzen, einfach herzustellen sind und die 
Bedingungen an eine optimale aerodynamische Um- 
strdmung erfullen, und dabei im Stillstand zur Anpas- 
sung und im Betrieb zur Regelung veranderbar sind. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB die gedachte Linie der Umstromungskontur der 
Schaufeln durch vordere Abschlusse zueinander beab- 
standet angeordneter, vorzugsweise mit einem Mittel- 
steg verbundener Elemente gebildet wird, die quer zur 
Durchstromungsrichtung wirksam angeordnet werden. 

Es wurde gefunden, daB wenn die erfindungsgemaBe 
Schaufel angestromt wird, sich in den zwischen den Ele- 
menten befindlichen Hohlraumen Stromung proportio- 
nal verhaltende Wirbel bilden. Bei entsprechender Di- 
mensionierung wirken diese Wirbel auf die Stromung 
zuriick und fuhren diese auf einer stromungstechnisch 
optimaien Bahn an den Schaufeln vorbei. Die Losung 
bictet weiterhin den Vorteil, daB wcnn sich vor den 
Schaufeln die Durchstromung negativ beeinflussenden 
Turbulenzen bilden, diese von den bewuBt erzeugten 
Wirbeln abgesaugt werden konnen. 

In besonders vorteilhafter Ausgestaltung ist vorgese- 
hen, daB die Elemente einzeln und/oder gemeinsam im 
Verbindungspunkt mit dem Mittelsteg dreh- und/oder 
verschiebbar gelagert sind. Hierbei ist es insbesondere 
moglich, die Schaufeln unterschiedlichen Stromungs- 
verhaltnissen optimal anzupassen. Indem die Elemente 
relativ zur Stromung verstellbar sind, wird auf die Wir- 
belbildung und damit auf die Umstromung der Schau- 
feln direkt EinfluB genommen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung gibt an, daB 
die Elemente und ihre die Stromungskontur bestimmen- 
den vorderen Abschlusse direkt an dem Mittelsteg ge- 
bildet werden, indem der Mittelsteg beispielsweise eine 
ziehharmonikaformige Gestalt besitzu 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich 
aus den Unteranspruchen. 

Die Erfindung soil nachfolgend in mehreren Ausfuh- 
rungsbeispielen anhand der zugehorigen Zeichnungen 
naher erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine erfindungsgemaBe 
Schaufel; 

Fig. 2 ein weiteres Beispiel im Schnitt; 
Fig- 3 ein weiteres Beispiel im Schnitt; 
Fig. 4 ein weiteres Beispiel im Schnitt; 
Fig. 5 ein weiteres Beispiel im Schnitt; 
Fig. 6 ein weiteres Beispiel im Schnitt; 
Fig. 7 ein weiteres Beispiel im Schnitt und 



Fig. 8 ein weiteres Beispiel im Schnitt In den Zeich- 
nungen wurde bewuBt aus Grunden der Obersichtlich- 
keit auf die Darstellung der Anordnung innerhalb der 
Arbeitsmaschinen verzichtet Die Schaufeln konnen 
5 grundsatzlich sowohl in Axial- als auch in Radialarbeits- 
maschinen eingesetzt werden. Fig. 1 zeigt eine allge- 
mein mit 10 bezeichnete Schaufel Die Schaufel 10 be- 
sitzt einen Mittelsteg 12, an dem rechtwinktig versetzt 
beabstandet zueinander Elemente 14 angeordnet sind. 
to Zum Randbereich des Mittelsteges 12 hin sind die Ele- 
mente 14 kurzer, so daB die auBeren Abschlusse 16 mit 
ihrer gedachten Verbindungslinie 18 eine in etwa trag- 
flachenartige Form beschreiben. 

Wenn die Schaufel 10 Bestandteil eines Laufers einer 
15 Arbeitsmaschine ist, saugt sie wahrend der Rotation 
entsprechend ihrer AnsteUung zur Stromungsrichtung 
das Medium, vorzugsweise Luft, an. Wahrend des Vor- 
beistromens des Mediums an der Schaufel 10 bilden sich 
in den zwischen den Elementen 14 gebildeten Hohlrau- 
20 men 20 Wirbel aus. Diese Wirbel verhalten sich propor- 
tional zu der Stromung. 

Bei optimaler Dimensionierung der Elemente 14 stel- 
len sich die Wirbel selbsttatig so ein, daB sie auf das 
durchstromende Medium zuriickwirken und dieses in 
einer stromungstechnisch optimaien Bahn an der Schau- 
fel 10 vorbeifuhren. 

GemaB dem in Fig. 2 dargestellten Beispiel ist vorge- 
sehen, daB die Elemente 14 in Richtung des Mittelsteges 
12 verschiebbar sind 

Fig. 3 zeigt, daB die Elemente 14 beidseitig des Mittel- 
steges 12 versetzt zueinander angeordnet sind und un- 
terschiedlich langsind. 

In Fig. 4 sind die Elemente 14 in einem Drehpunkt an 
dem Mittelsteg gemeinsam verdrehbar gelagert oder, 
wie in Fig. 5 gezeigt, fischgratenartig verschwenkbar. 
Diese Varianten, die selbstverstandlich in beliebiger 
Form kombiniert werden konnen, bieten den Vorteil, 
daB uber die Verstellbarkeit der Schaufel 10 eine Rege- 
lungsoptimierung der gesamten Arbeitsmaschine erfol- 
gen kann. 

Je nach AnsteUung der Elemente 14 ergeben sich an- 
dere Formen der gedachten Verbindungslinie 18 zwi- 
schen den auBeren Abschlussen 16 der Elemente 14. 
Somit kann die Wirbelbildung in den Hohlraumen 20 
vorherbestimmt und damit der EinfluB der Wirbel auf 
das durchstromende Medium eingestellt werden. 

In Fig. 6 ist gezeigt, daB die Schaufel 10 aus einem an 
einen Mittelsteg 12 befestigten Element 14 gebildet 
werden kann. Es ist auch denkbar, wie in den Fig. 7 und 
so 8 beispielhaft gezeigt, daB die Schaufel 10 nur aus einem 
wenigstens einmal geknickten Mittelsteg 12 besteht Die 
Wirbelraume 20 werden hier durch die geknickten Be- 
rerche des Mittelsteges 12 gebildet. 
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55 Patentanspruche 

1. Schaufeln, vorzugsweise Lauf- und/oder Leit- 
schaufeln, fur Arbeitsmaschinen, insbesondere fur 
Axial- und Radialarbeitsmaschinen, die eine der 

60 Stromung angepaBte aerodynamische Form auf- 
weisen, dadurch gekennzetchnet, daB die gedach- 
te Linie der Umstromungskontur (18) durch vorde- 
re Abschlusse (16) zueinander beabstandet ange- 
ordnete, vorzugsweise mit einem Mittelsteg (12) 
$5 verbundene Elemente (14) gebildet wird 

2. Schaufel nach Anspruch 1, dadurch gekennzetch- 
net, daB die Elemente <14) einzeln und/oder ge- 
meinsam im Verbindungspunkt (22) mit dem Mit- 
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telsteg (12) dreh- und/oder verschiebbar gelagert 
sind. 

3. Schaufel nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daQ der Mittel- 
steg ( 1 2) eine von einer geraden Linie abweichende 5 
Form besitzt. 

4. Schaufel nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichnet, daft die Elemen- 
te (14) und ihre vorderen Abschlusse (16) durch 
eine entsprechende Formgebung des Mittelsteges 10 
(12) gebildet werden. 
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